
Το γονιδίωμα των μελισσών – Αποκωδικοποιώντας το Waggle Dance 

Οι μζλιςςεσ Apis Mellifera είναι ζνα απ’ τα πιο καυμαςτά ηϊα ςτον κόςμο. Παρουςιάηουν 

υψθλι κοινωνικότθτα, ηϊντασ ςε περίπλοκεσ κοινωνίεσ –κυψελεσ  ςτισ οποίεσ τα άτομα 

μζλιςςεσ ςυνεργάηονται με υπευκυνότθτα για να διεξαχκοφν ςυγκεκριμζνεσ εργαςίεσ που 

ωφελοφν όλθ τθν κυψζλθ! Παρά το μικρό τουσ εγκζφαλο που περιζχει μόνο 1 εκατομμφριο 

νευρϊνεσ (ο ανκρϊπινοσ εγκζφαλοσ περιζχει 100 δισ νευρϊνεσ), οι μελιςςεσ είναι ικανζσ να 

εμφανίηουν περίπλοκεσ ςυμπεριφορζσ και να επικοινωνοφν αποτελεςματικά με χιλιάδεσ 

άλλεσ μζλιςςεσ που απαρτίηουν τθν κοινωνία τθσ κυψζλθσ. Κάκε μζλιςςα αναγνωρίηει τθν 

οςμι τθσ δικισ τθσ κυψζλθσ, κακϊσ και οςμζσ που ςθματοδοτοφν κίνδυνο, που 

παραπζμπουν ςε εργαςίεσ που πρζπει να εκτελεςτοφν και διακρίνουν τθν τάξθ τθν θλικία 

το φφλο από άλλεσ μζλιςςεσ. Οι μζλιςςεσ εργάτριεσ διακζτουν εξαιρετικι μνιμθ. Όταν 

βρουν μια ςυςτάδα λουλουδιϊν που εξαςφαλίηει πλοφςια παροχι ςε νζκταρ, μια εργάτρια 

επιςτρζφει ςτθν κυψζλθ και «χορεφει» τον Waggle dance, κατά τον οποίο διαγράφει 

οχτάρια (δθλ διαδρομι ςε ςχιμα 8) ςτο πλευρό τθσ κθρικρασ.  

 

Ο χορόσ μεταφζρει πλθροφορία προσ τισ άλλεσ μζλιςςεσ, για τθ κζςθ τθσ πθγισ τροφισ, 

περιλαμβάνοντασ τθν κατεφκυνςθ ωσ προσ τθ γωνία του ιλιου, και τθν απόςταςθ τθσ 

πθγισ από τθν κυψζλθ. Μια μζλιςςα είναι ικανι να ςυγκρατεί και να ανακαλεί πζντε 

διαφορετικζσ κζςεισ ανκζων, περιλαμβάνοντασ τθν κατεφκυνςθ και απόςταςθ κάκε κζςθσ 

από τθν κυψζλθ, διακριτικά ςθμεία κατά μικοσ τθσ διαδρομισ, και τθν ϊρα τθσ μζρασ όταν 

τα λουλοφδια παράγουν το περιςςότερο νζκταρ. 

Οι μζλιςςεσ δεν είναι αντικείμενο βιολογικισ περιζργειασ. Παίηουν κρίςιμο ρόλο ςτθν 

επικονίαςθ πολλϊν ςθμαντικϊν καλλιεργειϊν τροφίμων, εκτόσ απ’ τθν παραγωγι μελιοφ 

και κεριοφ. Ένεκα τθσ γεωργικισ και επιςτθμονικισ ςθμαντικότθτασ, θ μζλιςςα επελλζγθ 

για αλλθλοφχιςθ του γονιδιϊματόσ τθσ, από το εκνικό ινςτιτοφτο υγείασ των ΗΠΑ. Η πλιρθσ 

αλλθλοφχιςθ του γονιδιϊματοσ, δθμοςιεφτθκε το 2006 και μασ ζχει αποφζρει πλικοσ 

πλθροφοριϊν για τθ ςυμπεριφορά, τθ νευρονικι λειτουργία, τθν οικολογία και εξζλιξθ των 

μελιςςϊν. 



Το γονιδίωμα τθσ μζλιςςασ απαρτίηεται από 10157 γονίδια, τα οποία περιλαμβάνουν 236 

εκατομμφρια ηεφγθ βάςεων (236 x 106bp) του DNA. Με βάςθ τθ γονιδιωματικι 

πλθροφορία, 36 γονίδια ζχουν ταυτοποιθκεί ότι κωδικοποιοφν νευροπεπτίδια–εγκεφαλικζσ 

πρωτεΐνεσ  που επθρεάηουν ςυμπεριφορά και μνιμθ. Περιςςότερα από 3000 γονίδια είναι 

ενεργά ςτον εγκζφαλο τθσ μζλιςςασ, και οι ερευνθτζσ ζχουν εντοπίςει ρυκμιςτικζσ 

περιοχζσ, που ελζγχουν τθν ζκφραςθ πολλϊν από αυτά τα γονίδια, περιλαμβανομζνων 

μερικϊν που είναι ςθμαντικά ςτθν ανάπτυξθ ςυμπεριφοράσ προσ αναηιτθςθ τροφισ. 

Συγκρινόμενεσ με άλλα ζντομα, οι μζλιςςεσ διακζτουν επίςθσ περιςςότερα γονίδια που 

κωδικοποιοφν οςφρθτικοφσ υποδοχείσ, οι οποίοι είναι ςυνυφαςμζνοι με το εκλεπτυςμζνο 

ςφςτθμα χθμικισ επικοινωνίασ τουσ. 

Οι μζλιςςεσ ζχουν από παλιά ςυνδεκεί με τουσ ανκρϊπουσ, όμωσ θ ακριβισ εξελικτικι 

προζλευςθ των μελιςςϊν ιταν άγνωςτθ μζχρι πρόςφατα. Με πλθροφορίεσ από τθ 

γονιδιωματικι αλλθλοφχιςθ, οι γενετιςτζσ μελιςςϊν χρθςιμοποίθςαν SNPs (Single 

Nucleotide Polymorphisms), δθλαδι γονιδιακζσ κζςεισ που διαφζρουν ςε μία μόνο 

αηωτοφχο βάςθ ενόσ νουκλεοτιδίου, με ςτόχο να μελετθκοφν οι εξελικτικζσ ςχζςεισ μεταξφ 

μελιςςϊν από διαφορετικά μζρθ του κόςμου. Αυτι θ μελζτθ αποκάλυψε ότι θ A. Mellifera, 

κατάγεται όχι από τθν Αςία όπωσ αρχικά νομιηαν, αλλά από τθν Αφρικι.   Οι Αφρικανικοί 

ολθκυςμοί ςτθ ςυνζχεια εξαπλϊκθκαν ςε Ευρϊπθ και Αςία, με δφο κφματα, ζνα 

πλθκαίνοντασ τθν δυτικι Ευρϊπθ, και ζνα δεφτερο προσ Αςία και ανατολικι Ευρϊπθ. 

Οι Ευρωπαϊκζσ μζλιςςεσ ειςιχκθςαν ςτθν βόρειο Αμερικι από τουσ πρϊτουσ Ευρωπαίουσ 

αποίκουσ. Αλλά κάποιεσ ζχουν αντικαταςτακεί τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ από απογόνουσ των 

Αφρικανικϊν «killer bees», γνωςτζσ για τθν επικετικι ςυμπεριφορά με τςιμπιματα. Αυτζσ 

οι μζλιςςεσ μεταφζρκθκαν ςτθ Βραηιλία το 1956, και ςτθ ςυνζχεια εξαπλϊκθκαν βόρεια 

προσ τισ ΗΠΑ. Αναλφςεισ των SNPs που ςυλλζχτθκαν ςτισ ΗΠΑ από μζλιςςεσ πριν το 1990, 

ζδειξε ότι κατείχαν μόνο Ευρωπαϊκά γονίδια, ενϊ από το 1993 ωσ το 2001μζλιςςεσ από το 

νότιο Τεξασ ζδειξαν μια μετάπτωςθ προσ γονίδια κυρίαρχα τθσ Αφρικανικισ καταγωγισ.  

Η. Γαβρίλθσ 

 Waggle dance 

https://en.wikipedia.org/wiki/Waggle_dance 

 Honey Bee Genome project 

https://www.hgsc.bcm.edu/arthropods/honey-bee-genome-project 

 Digging into the Genomic Past of Swiss Honey Bees by Whole-Genome Sequencing 

Museum Specimens 

https://academic.oup.com/gbe/article/12/12/2535/5900668 

 Insights into social insects from the genome of the honeybee Apis mellifera 

https://www.hgsc.bcm.edu/arthropods/honey-bee-genome-project
https://academic.oup.com/gbe/article/12/12/2535/5900668


 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2048586/ 

 Insights into social insects from the genome of the honeybee Apis mellifera 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2048586/  
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